/ Historie fotovoltaiky

Lidstvo spalovanim fosilnich  paliv
zpusobuje ekologickou nerovnovahu v tom
smyslu, Ze v pomérné kratké dobé
uvoliluje energii, ktera se na Zemi
stradala miliony let.

Nez si poloZime otdzku, zda ndm pomohou tzv. Obnovitelné Zdroje Energii, feknéme si néco
o objevu fotovoltaického jevu...

Soucasna doba klade velmi vysoké naroky na mnoZstvi spotiebovdvanych energii. Ceska
republika nemd dostatecné zdroje zdkladnich surovin a zdrojii na pfeménu energii. Proto musi
vyrabét elektrickou energii bud’ v tepelnych elektrarnidch nebo v jadernych elektrarnédch.

Provoz tepelnych elektrdren je vdzdn na téZzbu uhli, jehoZ z4soby jsou jen ¢asové omezené a
konecné, jejich provoz vyraznym zplisobem znecistuje ovzdusi, poskozuje Zivotni prostiedi a
ucinnost tepelnych elektraren je nizka.

Vyroba elektrické energie v jadernych elektrarnach, kde je zdrojem uran a jeho Stépeni,
pfedstavuje vysoké riziko termonukledrni havarie, ke které nemusi pii soucasné geopolitické
situaci nutn€ dojit jen pii poruSe technologického zatizeni.

Jednd se tedy o zdroje, které jsou lidstvu technicky a technologicky relativné snadno
dostupné. AvSak za tento zpiisob pfeméeny jedné formy energie na formu jinou, plati civilizace
velmi vysokou dai ve formé nezddouci nadprodukce kysliéniku uhlic¢itého pii spalovéni
fosilnich paliv. Obdobné se pti t€Zbé zemniho plynu a ropy dostdvd do atmosféry znacné
mnozstvi metanu. Oba plyny jsou zafazeny do skupiny sklenikovych plynt. Jejich stdle vyssi
koncentrace v ovzdu$i porusuje teplotni bilanci Zem¢ a vede k neZddoucimu a Skodlivému
rustu teploty na Zemi.

Sklenikovy jev

Ze Slunce k ndm pfichdzi energie ve form¢ svételného zdfeni s malou vlnovou délkou a
ohifvd Zemi. Cist této energie se spotfebuje na udrZeni kolobshu vody v piirodé, na vznik
vétru, fotosyntézu a dal$i piirodni d&je. Zemska atmosféra se do jisté miry chové jako stény
skleniku: nckteré plyny (fikd se jim sklenikové) pohlcuji a odrdZeji teplo vyzatfované
zemskym povrchem a brini tak jeho nadmérnému ochlazovani. Tento jev byl pro svou
podobnost s principem skleniku nazvan sklenikovym jevem. Kdyby v atmosféte sklenikové
plyny nebyly, klesla by tepelnym vyzatovianim teplota povrchu Zemé o 33°C a misto
soucasnych 15°C by byl rocni teplotni priimér jen -18°C. To by zcela zménilo podminky pro
Zivot na naSi planeté. Z tohoto hlediska je tedy sklenikovy jev pfirozeny a uZiteCny.
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Z uvedenych skuteCnosti vyplyvd pozadavek na moderni vyspélou civilizaci hledat dalsi
zdroje energii, zejména elektrické. Elektrickd energie pfedstavuje energii Cistou, snadno
vyuzitelnou. D4 se snadno rozvadét, transformovat a preménovat na jiné formy energie,
napt.svétlo, elektrické pohony a teplo. Takovymi novymi zdroji energii jsou Obnovitelné
zdroje energii (OZE).

Podminkou Zivota na Zemi a soucasné nejvetsSim stabilnim zdrojem OZE je Slunce se svoji
povrchovou teplotou 5.900°K pfi niZ probihd permanentni jadernd fuize spojovani jader
vodiku za vzniku Helia a nésledné dalSich tézsich prvki. Slunce trvale vysila k Zemi rychlosti
300 000km/s ve vakuu celé spektrum elektromagnetickych vln, zejména formou svétla a
tepla. Jsou to paprsky vinové délky gama, rentgenové, ultrafialové, infracervené, mikroviny a
radiové viny o délce od 0,1pm do 10m.
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Na zédklad¢ méteni uvadi védecké prace hustotu slunecni energie dopadajici na hranici zemské
atmosféry pfiblizn¢ 1,4kW/m”2 (solarni konstanta). Tato energie se sniZuje smérem
k zemskému povrchu v zdvislosti na jejim pohlceni, rozptylu na molekuldch plyni,
prachovych césticich nebo aerosolech, které jsou piitomny v atmosféfe a na zemském
povrchu Cini fadové desitky az stovky Wattli. Neptesahuje vSak 1000W/m”2 povrchu plochy
na kterou dopada.

Vétsina energie, kterd na zemsky povrch dopadd, se vyzaii zpét do atmosféry a vesmiru jako
kratkovinné zareni - asi 30% a dlouhovlnné zéfeni - tepelné - asi 47%. Slune¢ni zareni je
podminkou fotosyntézy, tj. pfemény ptvodnich jednoduchych latek na latky sloZitéjsi (zejm.
asimilace rostlin a tvorba kysliku). Fotosyntéza udrZzuje na Zemi rovnovdhu mezi kyslikem
02 a kysliénikem uhli¢itym CO2, tedy rovnovahu mezi fi8i ZivociSnou a rostlinnou. Nejvyssi
ucinnost pfi fotosyntéze ma ultrafialové zafeni. Znacna ¢ast slunecni energie se pak podili na
odpafovdni vody a jejtho kolobéhu v pifirodé a na navazujicich energetickych tocich
v potravnich fetézcich.

Lidstvo pozorovalo po tisicileti slune¢ni Cinnost a jeji vliv na Zivot na Zemi. Ne&kterd
pozorovani vyuzivali stavitelé pyramid, chramii a mést. Jind pozorovani slunecni Cinnosti
vedla k regulaci a rezimu obdéldvani zemédélské pidy apod. V novovéku udmeérné



s rozSifovanim experimentdlni a védecké Cinnosti byly postupné objevovény dalsi vlastnosti
Slunce. Zasadni objev, ktery vyuziva slune¢niho zafeni - fotovoltaika (PV - photovoltaic ) -
pochdzi z Francouzské rodiny Becquerelll, kterd dala svétu v priibéhu 160 let Ctyii generace
vyznamnych fyzikl stejného piijmeni.

Zatimco zakladatel této védecké dynastie Antoine César Becquerel (1788 - 1878) objevil
piezoelektricky jev, kdy pod vlivem tlaku, tahu, nebo krutu vznika na ploSe krystalu néboj,
jeho mladsi syn Alexandre Edmond Becquerel (1820 - 1891), ucinil jiZ ve svych 19 letech
v roce 1839 objev - fotovoltaiku, ktery naSel svoje praktické uplatnéni az po 120 letech.

Pti laboratornich pokusech vloZil do nddoby naplnéné elektrolytem, rozdélené prilinCitou
sténou dv¢ platinové elektrody. K elektroddm pfipojil Galvanometr a nadobu svétlotésné
zakryl. Rucicka Galvanometru nevykédzala Zadnou vychylku. Poté nddobu odclonil a
elektrody osvétlil. Mezi elektrodami vzniklo napéti a rucicka Galvanometru se vychylila.
Poprvé tak byla pozorovdna prima piFeména svétlené energie na elektiinu a objevena
fotovoltaika jako "rezerva" pro soucasnou dobu.

Nézev tohoto objevu vznikl slozenim feckého slova foto = svétlo a voltaicky, které je
odvozeno od jména Italského fyzika Antonia Volty (1745 - 1827), ktery zkonstruoval prvni
galvanicky ¢lanek. V letech 1876 provadéli v ndvaznosti na objev fotovoltaiky pokusy dalsi
fyzici W.Adams a R.Day osvétlenim krystalli Selenu a zaznamenali stejny vysledek jako
Alexander Becquerel. Pozdéjsi pokusy a vyzkumy prokdzaly jako nejvhodnéjsi polovodic
predevsim kiemik. Kiemik je po kysliku druhym nejvice zastoupenym prvkem na Zemi a
tvoti 26-28% zemské kiry.

V roce 1904 vysvétlil Albert Einstein fotoelektricky jev jako vznik volného elektronu po
absorpci svételného kvanta. V roce 1921 pak obdrzZel za svoji praci Nobelovu cenu. Soucasny
fotoelektricky ¢lanek tvoti polovodiCova soucdstka, kterd pirevadi energii fotonu (nejmensi a
dale ned¢litelné mnoZstvi svételné energie "atom svétla"). Tato mald teliska - Castecky
energie, které A. Einstein nazval fotony, nemaji elektricky ndboj a proto na svétlo neplisobi
elektrické nebo magnetické pole.

FrantiSek Kosmak
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